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1. INFORMACJE OGOLNE

Stropy TERIVA sa monolityczno-prefabrykowanymi stropami gestozebrowymi, belkowo-pustakowymi.

Stropy te skladaja si¢ z kratownicowych belek stropowych,

pustakéw betonowych

(niekiedy elementéw wypetniajacych z betonu komérkowego) oraz betonu uktadanego na budowie.
Stropy TERIV A przeznaczone sa zarowno dla budownictwa mieszkaniowego jak i budownictwa

uzytecznos$ci publicznej. Wyroznikiem stropéw jest obciazenie charakterystyczne rownomiernie roztozone

ponad cigzar wlasny konstrukeji, ktore przyjeto rowne 4,0; 6,0 1 8,

Schemat ogdlny stropu TERIVA pokazano na rysunku 1.
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Rozrdznia si¢ stropy:

dla budownictwa mieszkaniowego - TERIVA 4,0 (rysunek 2),
ktore w zaleznos$ci od wysokosci konstrukeyjnej stropu dzieli si¢ na:
TERIVA 4,0/1 - o wysokosci konstrukcyjnej stropu 0,24 m,
TERIVA 4,0/2 - o wysokosci konstrukcyjnej stropu 0,30 m,
TERIVA 4,0/3 - o wysoko$ci konstrukcyjnej stropu 0,34 m.

a) beton ukladany na budowie b) c) d)
A | 8., 2. %9
pustak stropowy =) E 2 § g ?r)
| rys 4,5 lub 6 | ~ ~ i
| g ' |
1[ 600 !,
belka stropowa
dla budownictwa uzytecznosci publicznej — (rysunek 3).
TERIVA 6,01 TERIVA 8,0
beton ukladany na budowie
— / |2
pustak o
I stropowy % =
| (rys. 7)

450

' N

belka stropowa

Rys. 3. Przekroj poprzeczny stropow TERIVA 6,0 i TERIVA 8,0.
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Tablica 1. Parametry techniczne stropéw TERIVA

Sy Osiowy Wysokos¢ . Cigzar
. Rozpigtosé . Grubosé ..
Rodzaj rozstaw | konstrukeyjna konstrukeji
stropu nadbetonu
stropu belek stropu stropu
[m] (m] [m] [mm] [kN/m’]
TERIVA 4,0/1 | 24+7.2% 0,60 0,24 30 2,68
TERIVA 4,0/2 24 +8,0 0,60 0,30 40 3,15
TERIVA 4,0/3 2.4 +8,6 0,60 0,34 40 3,40
TERIVA 6,0 24+738 0,45 0,34 40 4,00
TERIVA 8,0 24+17.2 0,45 0,34 40 4,00
*) dla rozpieto$ci powyzej 6,0 m strop projektowany jako ciagly (minimum dwuprzestowy)

Tablica 2. Liczba belek i pustakow oraz ilo$¢ betonu uktadanego na budowie
niezbednych do wykonania 1 m* stropu

Beton
Rodzaj stropu Belki Pustaki monolityczny*
[m] [szt] (m]
TERIVA 4,0/1 1,67 6,7 0,047
TERIVA 4,0/2 1,67 6,7 0,075
TERIVA 4,0/3 1,67 6,7 0,080
TERIVA 6,0 2,22 9,2 0,097
TERIVA 8,0 2,22 9,2 0,097
*) bez betonu w zebrach rozdzielczych, wiencach i innych uzupetniajacych
elementach stropu, wykonanych z betonu monolitycznego

Odpornosé ogniowa stropow TERIV A (niezaleznie od rodzaju stropu), przy wykonczeniu

dolnej powierzchni tynkiem cementowo-wapiennym o grubos$ci nie mniejszej niz 10 mm wynosi

REI 60. Podwyzszenie odpornosci ogniowej strop6w TERIV A moze nastapi¢ przez zastosowanie innego

wykonczenia dolnej powierzchni stropu, np. ptytami gipsowo-kartonowymi GKF, ptytami wiérowo-

cementowymi lub zastosowaniu odpowiednich sufitow podwieszonych. Izolacyjnos¢ akustyczna stropu

TERIVA, w zalezno$ci od jego zastosowania, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-B-

02151-03:1999. W celu spehiania tych wymagan w budownictwie mieszkaniowym i ogélnym nalezy

przyjmowac odpowiednie rozwiazania podtdg wedtug ,.Katalogu rozwiqzania podtog dla budownictwa

mieszkaniowego i 0ogdlnego” jak dla stropow gestozebrowych o zblizonej masie 1 m2 stropu.
Izolacyjnos¢ cieplna stropéw TERIVA, bez warstw wykonczeniowych (od gory i od dohu), okreslona

oporem cieplnym wynosi:

- stropu TERIVA 4,0 - 0,37 m2 K/W,

- stropu TERIVA 6,0 i TERIVA 8,0 - 0,39 m K/W.
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Rys. 4. Pustaki stropowe TERIVA 4,0/1
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Rys. 6. Pustaki stropowe TERIVA 4,0/3
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Rys. 7. Pustaki stropowe TERIVA 6,01 8,0

Masa pustakoOw nie powinna by¢ wigksza niz:

- 16,5 kg - pustak do stropu TERIVA 4,0/1,

- 18,6 kg - pustak do stropu TERIVA 4,0/2,

- 20,2 kg - pustak do stropu TERIVA 4,0/3,

- 17,7 kg - pustak do stropu TERIVA 6,0 i TERIVA 8,0.

Pustaki moga by¢ wytwarzane z betonu zwyktego, z betonu na lekkich kruszywach porowatych lub nawet
z betondw, ktorych gldéwnym sktadnikiem sa odpady z przerobki drewna. Scianki pustakéw moga byé
pogrubione do $rodka, jednak pod warunkiem zachowania masy pustaka.

Takze zewngtrzne wymiary pustakow nie moga by¢ zmienione.

Wytrzymato$¢ wszystkich pustakdéw i bloczkow z betonu komorkowego na obciazenie statyczne nie moze
by¢ mniejsza niz 2,0 kN.

3. BELKI STROPOWE

Belki do wykonywania stropow sktadaja si¢ z betonowej stopki o przekroju 40 x 120 mm
(beton klasy nie nizszej niz B20) i zatopionego w niej dolnego pasa przestrzennej kratownicy stalowej. W
belkach moga by¢ stosowane dwa typy kratownic:

- typ K - z pretem gornym ¢ 8 mm i dwoma dolnymi pretami o rowne;j Srednicy @ 6 + @ 12 mm—rysunek8
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3. BELKI STROPOWE

Belki do wykonywania stropow sktadaja sig¢ z betonowej stopki o przekroju 40 x 120 mm

(beton klasy nie nizszej niz B20) i zatopionego w niej dolnego pasa przestrzennej kratownicy stalowej. W
belkach moga by¢ stosowane dwa typy kratownic:

- typ K - z pretem gornym ¢ 8 mm 1 dwoma dolnymi pretami o rownej srednicy @ 6 @ 12 mm

- typ KJ* - z pretem géornym ¢ 8 mm 1 dwoma dolnymi prgtami o rownej $rednicy i
dhugosci rownej dtugosci kratownicy oraz dodatkowymi (jednym lub dwoma) pregtami
dogrzanymi w czesci srodkowej - rysunek 10.

Niekiedy sa stosowane kratownice z pregtem gornym @ 8 mm i dwoma pretami dolnymi rowniez @ 8 mm

W stopce belek, jezeli jest to potrzebne, migdzy pretami pasa dolnego kratownicy umieszcza sig jeden lub
dwa prety dodatkowe (rysunek 10).

Kratownice wykonuje si¢ ze stali klasy:
- prety podtuzne—A-I111 N,
- Krzyzulce—A-0 lub A-I111' N
Natomiast jako prety dodatkowe stosuje sig prety ze stali klasy A-111N.
Stal klasy A-0 i A-III N powinna odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm lub Aprobat Technicznych
ITB o numerach wymienionych w rozdziale 6.

- Kratownica K1 jest zastrzezona w Urzedzie Patentowym - §wiadectwo ochronne na wzor uzytkowy nr 54485, moze
by¢ produkowana wytacznie na automatach zgrzewalniczych.

b) Kratownica stalowa
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Rys. 10. Belki stropowe TERIVA

a) z kratownica K; b) z kratownicg KJ —
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Masa belek jest nie wigksza niz 17 kg/m.

Dhugos$¢ nominalna belek jest rowna dtlugosci kratownicy.

Szczegdlowe wymiary kratownic (w tym $rednice i1 dlugosci pretow), a takze gatunki stali
jakie moga by¢ stosowane do wykonywania kratownic podane sa w dokumentacji techniczno-roboczej
elementow stropowych dla odpowiedniego rodzaju stropu (TERIVA 4,0/1; TERIVA 4,0/2, TERIVA 4,0/3,
TERIVA 6,0, TERIVA 8,0) opracowanej przez firm¢ INWENTA Spoéitka z o.0.

4.5. Zbrojenie podporowe

Zgodnie z norma PN-B-03264:2002, p. 9.2. kazdy strop gestozebrowy na podporze powinien

miec¢ zbrojenie gorne o polu przekroju nie mniejszym niz 0,2 pola przekroju zbrojenia dolnego w przgsle,
zdolne do przeniesienia sily rozciagajacej nie mniejszej niz 40 kN/m szerokosci stropu. Zaleca si¢
stosowanie zbrojenia podporowego ze stali klasy A-III N w postaci siatek ptaskich wedtug rysunku 11,
11a, oraz siatek zaginanych wedtug rysunku 12 1 12a.

Rozpigtos¢ stropow, przy ktorych nalezy stosowac siatki plaskie lub zaginane podano w tablicy10.

Tablica 10. Zakresy stosowania siatek plaskich 1 zaginanych

Rozpigtosé stropu /, [m],
Rodzaj stropu przy ktorej sq stosowane
siatki plaskie siatki zaginane

TERIVA 4,0/1 <6,0 >6,0
TERIVA 4,0/2 <72 >72
TERIVA 4,0/3 <78 >7.8
TERIVA 6,0 <76 >7,6
TERIVA 8,0 <6,6 >6,6

Siatki plaskie ukladane sa wzdtuz wszystkich statych podpor stropu, na ktorych opieraja si¢
belki.

Na podporach srodkowych uktadane sa siatki P-1, a na podporach skrajnych - siatki P-2.
Siatki zaginane ukladane sa we wszystkich zebrach stropowych. Na podporach srodkowych
uktadane sa siatki zaginane Z-1, a na podporach skrajnych - siatki zaginane Z-2

Str. 10
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4. UKLADANIE I PODPIERANIE BELEK

Przed utozeniem belek stropowych nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania podpdér montazowych. 11o$¢ podpor w
zaleznosci od rozpigtosci stropu (dtugosci belek):

do 3,80 m -1 podpora,

-0d 4,20 do 6,00 m -2 podpory,

- 0d 6,20 m i wigkszej -3 podpory.

Dlugos¢ oparcia belki na murze lub innej konstrukcji nos$nej powinna wynosi¢ min. 80 mm. Opierajac belki
bezposrednio na murze nalezy nanies¢ na mur 20 mm warstwg zaprawy cementowej marki 80. Belki mozna opiera¢
na $cianach tylko wowczas, gdy ich grubosci nie sg mniejsze od 19 cm. Gdy grubosci $cian sg mniejsze 0S 25 cm
nalezy stosowa¢ wience opuszczone o 4 cm ponizej spodu belek.

W poprzek do belek stropowych stosuje si¢ krawedziak (10 x 10 cm) na szerokos$¢ stropu pod ktorym ustawia si¢
podpory co trzecia lub czwarta belke stropowa. Ustawiajac podpory nalezy pamigta¢ o uwzglednieniu deskowania
szalunkowego pod zebra rozdzielcze

Dla stropéw o rozpigtosci powyzej 5,00 m podpory nalezy wypoziomowa¢ tak by w Srodku rozpigtosci stropu
uzyska¢ wygiecie belek w gore rowne 20 mm W pozostatych przypadkach nalezy zachowaé jeden poziom.
Uktadajac belki stropowe nalezy umieszcza¢ miedzy nimi po jednym pustaku na obu koncach.

Pustaki ktore bedg stykaly si¢ z wiencem musza by¢ zadeklowane (zamknigte) od strony wienca.

E
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S S e e !
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T

Pozostale pustaki uktada si€ z odpowiednio usztywnionych pomostéw, ktérych poziom powinien by¢ nizszy od
dolnej powierzchni belek. Nalezy uwazac¢ by pustaki nie opieraly si¢ na podporach lub pomostach. W przypadku
obciazenia stropu §ciankami dziatowymi rownolegltymi do kierunku belek stropowych, usytuowane pod nimi zebra
powinny by¢ obliczone na catkowity ich ciezar (bez wspdlpracy zeber sasiednich) Zebra mozna utworzyé z dwoch
belek stropowych ustawionych obok siebie albo z tych belek, ale rozsunigtych i tworzacych w ten sposob
odpowiednio zbrojone zelbetowe zebro wysokosci rownej wysokosci stropu lub nawet o wysokosci podwyzszone;.
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Naw)

4.6.2. Wience

Na obrzezach stropow, na $cianach konstrukcyjnych i $cianach rownolegtych do belek

nalezy wykona¢ w poziome stropu wience zelbetowe o wysoko$ci nie mniejszej niz wysokos¢
konstrukcyjna stropu i szerokosci co najmniej 100 mm. Zbrojenie wiencow powinno sktadaé
si¢ co najmniej z trzech pretow, zaleca si¢ stosowanie czterech pretow o srednicy 10 mm ze
stali klasy A-III. Strzemiona o $rednicy 4,5 mm powinny by¢ rozmieszczone co 250 mm.
Zbrojenie wiencoéw zaleca si¢ projektowac tak, aby gorne podtuzne prety wienca znajdowaty
si¢ okoto 30 mm ponizej goérnej powierzchni stropu. Umozliwi to ulozenie zbrojenia
podporowego 1 wlasciwe jego otulenie betonem.

Na $cianach wykonanych z materialow o matej wytrzymatosci (np. beton komérkowy,

cegla dziurawka) zaleca si¢ wykonywanie wiencoOw opuszczonych. Dolna powierzchnia
wienca opuszczonego powinna znajdowac si¢ 40 +~ 60 mm ponizej dolnej powierzchni stropu.
Korzystne jest rOwniez opieranie belek stropowych na $cianach no$nych za posrednictwem
zelbetowych elementow prefabrykowanych tzw. ksztaltek wiencowych* (rysunek 16),

ktére na $cianach skrajnych stanowia jednocze$nie deskowanie tracone wiencoOw stropowych.
Zasady stosowania ksztattek wiencowych podane sa w Rekomendacji Technicznej ITB nr

RT ITB — 1058/2006 ,,Wience stropowe KZE i KWE”.

Wience nalezy betonowa¢ rownoczesnie z betonowaniem stropu, zwracajac szczegdlna
uwage na staranne wypehienie mieszanka betonowa wszystkich przestrzeni, w tym — w przypadku
wiencow opuszczonych — przestrzeni pod belkami stropowymi opuszczonych.

Str. 12
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Ksztaltka zewnetrzna KZE:

Ksztattka
wewnetrzna A - 240 /300 / 360 mm
B - 600 mm
J o H - 305 / 365 / 405 mm
: C-65mm

Ksztaltka
zewnetrzna a-240/300/360 mm
B ., b-600mm

- ) c-65mm

£ | 1 e i | T

Przyktadowe rozwiazanie uktadu stropu przy kominie i przewodach wentylacyjnych pokazuje rys

Ksztaltka wewnetrzna KWE:
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siatka podporowa P2
kratownica KJ

\VAVAVAN

ksztaltka wiencowa KZE
(zewngtrzna)
min. 80mm

10

izolacja cieplna

siatka podporowa P2
kratownica KJ

\VAVAVAN

ksztaltka wiencowa KZE
\ | (zewngtrzna)
min. 80mm

10

izolacja cieplna

kratownica KJ siatka podporowa P1

\ l l ol l l /
‘ ksztattka wiehcowa KWE
| } | (wewngtrzna)
20 |- + min.80mm

B min. 190 mm

A

min.80 mm

Rys. 16. oparcie stropow na $cianach no$nych z wykorzystaniem
ksztaltek wiencowych @) i b) na $cianie zewngtrznej, ) na $cianie
wewngetrznej

4.6.3. Zebra rozdzielcze

W stropach o rozpigtosci od 4,0 m do 6,0 m nalezy zastosowac co najmniej jedno zebro

rozdzielcze, a przy rozpigtosci stropu wigkszej od 6,0 m - co najmniej dwa zebra rozdzielcze.

W przypadku jednego zebra rozdzielczego nalezy je projektowac w §rodku rozpigtosci stropu.

Przy dwodch zebrach rozdzielezych odleglo§¢ miedzy podporami statymi i zebrami oraz migdzy zebrami
powinna wynosi¢ okoto 1/3 rozpigtosci stropu.

Szerokos¢ zebra rozdzielczego powinna wynosi¢ 70 + 100 mm, a wysoko$¢ powinna by¢

roéwna wysokosci stropu.

Zbrojenie zebra rozdzielczego powinny stanowi¢ dwa prety (jeden gora, jeden dotem) o $rednicy nie
mniejszej niz @ 12, polaczone strzemionami ¢ 4,5, rozstawionymi co 0,6 m. Prety zbrojenia zeber
rozdzielczych powinny by¢ zakotwione w prostopadlych do tych zeber wienicach lub podciagach, na
dhlugosci minimum 0,5 m. Przekroj przez zebro rozdzielcze podano na rysunku 17.
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. . . . .y - [e)
zbrojenie zebra nalezy kotwi¢ w wiencach ¥

\ | Y
\ \ )

| 7 | |
| L |

260
300

70-100

Przyktad przekroju przez zebro rozdzielcze

Rys. 17. Przekroj przez zebro rozdzielcze

4.6.4. Zebra pod $ciankami dzialowymi, réwnoleglymi do belek

Pod $ciankami dzialowymi, usytuowanymi roéwnolegte do belek stropowych, nalezy wykonaé
wzmocnione zebra stropowe. Wzmocnione zebra stropowe moga by¢ wykonane przez
utozenie dwoch belek kratownicowych obok siebie lub - jezeli zachodzi taka potrzeba - przez
wykonanie w stropie belki zelbetowe;.

Przyktadowe rozwiazanie zeber pod $cianki dzialowe rownolegle do belek pokazano na rysunku 18.
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grubos¢ scianki <=12 cm

‘ ‘ gv
(Y (SR

R

grubos¢ scianki >12 cm

CLON N ) eE

dodatkowe zbrojenie zebra wg. obliczen
statycznych

40

]

300

Przyktady rozwiazan zeber pod $cianki dzialowe rownolegte do belek

Rys. 18. Przyktady rozwiazania zeber pod $cianki dziatlowe
rownolegte do belek stropowych.

4.6.5. Betonowanie stropu

Zebra pomiedzy pustakami oraz ptyte nad pustakami grubosci 30 mm w stropach TERIVA 4,0/1

lub 40 mm w pozostalych rodzajach stropow nalezy wykona¢ z betonu klasy nie nizszej niz C16/20,
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 206-1:2003.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ nie wigksze niz 10 mm.

Do betonowania stropu mozna przystapi¢ po wlozeniu belek (na podporach statych i

montazowych) oraz pustakoéw, a takze po zmontowaniu zbrojenia wiencow, zeber i utozeniu
zbrojenia podporowego oraz sprawdzeniu poprawnosci wykonania wszystkich czynno$ci.
Bezposrednio przed betonowaniem ze stropu nalezy usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia,

a wszystkie elementy (pustaki i belki) pola¢ woda.

Betonowanie stropu nalezy wykonywa¢ posuwajac si¢ stopniowo w kierunku prostopadtym do belek.
Jezeli beton podawany jest przy pomocy pompy, to nalezy rozprowadza¢ go rOwnomiernie po powierzchni
stropu, nie dopuszczajac do jego miejscowego gromadzenia.
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Jezeli beton podawany jest na strop w sposob obciazajacy konstrukcje, to poziomy

transport betonu po stropie moze odbywac si¢ taczkami o pojemnosci najwyzej 0,075 m3
systemem wahadlowym, po sztywnych pomostach ulozonych prostopadle do belek stropowych.
Pomosty powinny by¢ wykonane z desek grubosci co najmniej 38 mm i szerokosci

minimum 200 mm. Pomosty na krawedziach bocznych powinny by¢ obite listwami zabezpieczajacymi
przed stoczeniem sig taczek z pomostu.

W czasie betonowania nalezy zwraca¢ szczeg6lna uwagge na doktadne wypetnienie

mieszanka betonowa wszystkich przestrzeni pomigdzy pustakami, czotami belek utozonych w
jednej linii, w wiencach 1 zebrach rozdzielczych, prawidlowe zaggszczenie betonu i nalezyta
jego pielegnacje, zwlaszcza w okresie podwyzszonej lub obnizonej temperatury powietrza.

W trakcie betonowania nalezy pobiera¢ probki betonu 1 kontrolowac jego jakos¢ zgodnie

z PN-EN 206-1:2003.
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Notatki :
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